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西北大学文化遗产学院
本科教学大纲
专业：文物保护技术
课程名称：文物保存环境概论
周学时：2
总学时：36
授课班级：本科二年级
任课教师：杨璐
《文物保存环境概论》

一、课程名称：文物保存环境概论

二、课程类型：专业核心课

三、适用对象：文物保护技术专业，二年级

四、计划课时：36课时

五、学分：2学分

六、任课教师：杨璐

七、课程简介：

文物保存环境是文物保护的基础，是大多数文物常见病变产生的主要诱因，因此该方面的研究也是预防文物产生病变或控制文物病变发展的主要手段。本课程通过对文物保存环境中温度、湿度、光辐射、空气污染物等因素的介绍，使学生系统了解文物保存过程中各种环境因素对各种材质文物的作用方式及其调控技术及方法。结合课堂教学及实地考察使学生了解保存环境对文物安全展陈及存放的重要影响，熟悉文物保存环境因素的监测手段，掌握文物保存环境的调控技术，为学习文物保护其他专业课程打下扎实的基础。

八、课程的主要内容：
第一章  绪论（2课时）

1.1 文物保护的意义、研究方法及原则

1.1.1文物保护的意义

1.1.2常用的文物保护方法

1.1.3原真性原则

1.1.4最小干预原则

1.1.5两大原则规范下的文物保护方法

1.2 文物保存环境的研究内容及意义

1.2.1文物保存环境的研究内容

1.2.2文物保存环境对文物的影响

1.2.3调控文物保存环境的意义

1.3 文物保存环境实例分析

思考题：
1. 文物保护中的宪章和宣言都是做什么用的。
2. 保存环境对文物都会产生哪些影响。

第二章  温度（10课时）

2.1 温度的定义

2.1.1温度定义的理论基础

2.1.2温度的定义

2.2 温标

2.2.1热力学温标

2.2.2摄氏温标

2.2.3华氏温标

2.3 环境温度因素对文物的影响

2.3.1阿仑尼乌斯经验公式

2.3.2冰冻风化

2.3.3线性膨胀系数

2.3.4可溶于溶解与结晶

2.3.5玻璃化转变温度

2.3.6相变

2.3.7温度引起的湿度变化

2.4 环境温度的测量

2.4.1环境温度测量的理论依据

2.4.2玻璃液体温度计

2.4.3双金属温度计

2.4.4电阻温度计

2.4.5半导体温度计

2.4.6红外测温仪

2.5 环境温度的控制

2.5.1环境温度控制的传导方式

2.5.2建筑体对环境温度进行控制

2.5.3常用的环境控制手段

教学重点与难点：

重点：博物馆温度的调控方法；

难点：过渡间控温的原理及隐藏式设计。

思考题：
1. 博物馆通过哪些方法来缓解外界环境温度波动对室内的影响。

2. 红外测温仪与其他温度计在测温对象上的差别。
第三章  湿度（10课时）

3.1 湿度的定义及表示方法

3.1.1湿度的定义

3.1.2湿度的表示方法

3.2 湿度对文物的影响

3.2.1对有机质文物的影响

3.2.2对无机质文物的影响

3.2.3湿度急剧变化对文物的影响

3.3 湿度的测量

3.3.1干湿球湿度计

3.3.2阿斯曼湿度计

3.3.3毛发湿度计

3.3.4自计式毛发湿度计

3.3.5电阻湿度计

3.4 湿度的调控

3.4.1焓湿图

3.4.2常用的湿度控制手段

3.4.3牺牲墙法

教学重点与难点：

重点：博物馆湿度的调控方法；

难点：饱和盐水体系调节湿度的原理及焓湿图的使用方法。

思考题：
1. 湿度缓冲的常用方法。
2. 可溶盐在多孔体系中随着湿度波动不断溶解、结晶的原理。

第四章  光辐射（8课时）
4.1 光

4.1.1光谱

4.1.2光辐射的热效应

4.1.3短波辐射的能量效应

4.2 光老化

4.2.1光老化发生的机理

4.2.2能量累积效应

4.2.3热效应

4.3 色度学

4.3.1色度的基本理论

4.3.2光对色色度的影响

4.3.3文物表面状态对色度的影响

4.3.4不同色彩的心理作用

4.3.5色度学在文物保护中的应用

4.4 光辐射对文物的影响

4.4.1对有机质文物的影响

4.4.2对无机质文物的影响

4.4.3对文物保护材料的影响

4.5 光源

4.5.1光源的定义及分类

4.5.2不同光源的工作原理

4.5.3不同光源对文物的影响

4.6 光辐射的监测

4.6.1照度计

4.6.2紫外线辐照度计

4.7 光辐射的利用与控制

4.7.1光辐射的利用

4.7.2光辐射的控制

教学重点与难点：

重点：博物馆光辐射的调控方法；

难点：特定文物相应的照度和紫外辐照度的控制。

思考题：
1. 博物馆展陈中不同文物的光照度标准。
2. 哪种光源是当前博物馆文物照明的推荐光源。
第五章  空气污染物（6课时）
5.1 空气污染

5.1.1空气污染源

5.1.2空气污染的特性

5.2 对文物有害的空气污染物

5.2.1含硫化合物

5.2.2氮氧化物

5.2.3氯及氯化物

5.2.4灰尘

5.2.5其它污染物

5.3 空气污染物的检测分析

5.3.1环境科学的空气污染物与文物保护的空气污染物的异同

5.3.2空气样品的采集方法

5.3.3采样原则

5.3.4大气污染物的分析方法

5.4 对文物有害污染物的防治

5.4.1灰尘的去除

5.4.2气态污染物的去除

5.4.3部分文物的脱氧保存

5.4.4文物保存环境中的空气污染物标准
教学重点与难点：

重点：空气污染物对不同文物的影响；

难点：博物馆各种空气污染物的控制技术。
思考题：
1. 常见硫化物对文物的影响有哪些。

2. Oddy实验法的目的及具体实验步骤。

九、教学计划进度表

	时间
	课时
	教     学     内     容
(简要注明教学章节及教学环节名称)
	教学形式

	第1周
	2
	第一章 1.1-1.3
	讲授

	第2周
	2
	第二章 2.1
	讲授

	第3周
	2
	第二章 2.2
	讲授

	第4周
	2
	第二章 2.3
	讲授

	第5周
	2
	第二章 2.4
	讲授

	第6周
	2
	第二章 2.5
	讲授

	第7周
	2
	第三章3.1
	讲授

	第8周
	2
	第三章3.2
	讲授

	第9周
	2
	第三章3.3
	讲授

	第10周
	2
	第三章3.4
	讲授

	第11周
	2
	第三章3.4
	讲授

	第12周
	2
	第四章4.1-4.2
	讲授

	第13周
	2
	第四章4.3-4.4
	讲授

	第14周
	2
	第四章4.5
	讲授

	第15周
	2
	第四章4.6-4.7
	讲授

	第16周
	2
	第五章5.1-5.2
	讲授

	第17周
	2
	第五章5.3
	讲授

	第18周
	2
	第五章5.4
	讲授


十、选用教材及主要参考资料：

选用教材：

1. 杨璐，黄建华. 文物保存环境基础[M]. 北京:科学出版社, 2015.

参考资料：

1. 郭宏. 文物保存环境概论[M]. 北京：科学出版社, 2001.

2. 加瑞·汤姆森. 博物馆环境[M]. 北京：科学出版社, 2007.
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