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西北大学文化遗产学院

本科教学大纲

专业：文物保护技术
课程名称：石窟保护加固技术
周学时：2
总学时：36
授课班级：本科三年级
任课教师：孙满利、沈云霞

《石窟保护加固技术》

一、课程名称：石窟保护加固技术

二、课程性质：专业选修课

三、适用对象：文物保护技术专业、三年级

四、计划学时：36课时

五、学分：2学分

六、任课教师：孙满利  沈云霞

七、课程简介：

本课程是文物保护技术专业的专业选修课，通过本门课程的讲解和介绍，使学生了解中国石窟的分布与类型，熟悉中国石窟的赋存环境区域特征，掌握中国石窟的区域工程地质条件和特点，熟悉石窟岩体的病害类型、成因和影响因素，掌握石窟岩体保护勘察的理论、程序和方法，熟悉石窟岩体的稳定性计算方法，了解石窟保护加固的基本方法和技术，为从事石窟的勘察、设计、施工等保护工程奠定一定的基础。
八、课程的主要内容
第一章  绪论（4课时）

1.1  概述

1.2  中国主要石窟分布

1.3  石窟的主要类型

1.4  中国石窟是保护状况
教学重点及难点
重点：石窟的分布、不同类型及其特点。
难点：不同岩层的岩性特点和其所在的代表性石窟。
思考题：

1、中国石窟分布特征？

2、中国石窟的主要类型？

第二章  石窟寺的赋存环境（4课时）

2.1  地貌

2.1.1  中国地形地貌基本特征

2.1.2  中国石窟寺的主要地貌类型

2.2  地震的分布

2.2.1  时间分布

2.2.2  空间分布

2.2.3  地理分布

2.2.4  中国地震分布

2.3  气候

2.3.1  中国气候基本特点

2.3.2  气温

2.3.3  降水

2.3.4  中国地区风的特点

2.4  大气污染

2.4.1  大气污染的概念

2.4.2  大气污染的来源

2.4.3  大气污染的类型

2.4.4  酸雨

2.5  工程地质条件

2.5.1  地质及构造条件

2.5.2  岩石的分类及基础

2.5.2  北方石窟区的工程地质特征

2.5.3  南方石窟区的工程地质特征
教学重点及难点
重点：中国石窟寺的地貌类型和气候分布特征，大气污染、酸雨等对石窟的影响；
我国南北石窟工程地质条件的差异，石窟区的主要地层。
难点：环境污染对石窟的影响及作用机理；
      不同地层的主要特征及其对石窟稳定性的影响。
思考题：

1、石窟分布的地貌类型？

2、地震与石窟的关系？

3、气候对石窟的影响？

4、大气污染对石窟的作用？

5、我国南北石窟工程地质条件的差异？

第三章  石窟岩体主要地质病害（6课时）

3.1  石窟岩体病害分类

3.1.1  石窟岩体病害定义

3.1.2  石窟岩体病害分类方法

3.1.3  石窟岩体病害类型

3.2  石窟岩体病害

3.2.1  危岩体病害类型

3.2.2  坡体病害类型

3.2.3  渗漏水及水蚀病害类型

3.2.4  风化及风蚀病害类型

3.3  石窟岩体病害的影响因素

3.4  石窟岩体病害的勘察要点

3.4.1  工程地质测绘
3.4.2  工程地质勘察

教学重点及难点
重点：石窟岩体的病害类型及分类方法，不同病害的特征；
坡体病害类型、渗漏水及水蚀病害类型及其特征；
渗漏水及水蚀病害类型及其特征、风化及风蚀病害类型及其特征；
石窟岩体病害的影响因素，石窟岩体的工程地质勘察、测绘方法及步骤。
难点：造成石窟岩体病害的影响因素；
      坡体病害的影响因素及其作用原理，渗漏水及水蚀对石窟的破坏机理；
      风蚀、雨蚀对石窟破坏的作用机理。
思考题：

1、论述石窟岩体病害的定义及类型？

2、论述石窟岩体病害的特征。

3、论述石窟岩体病害的影响因素。

4、论述石窟岩体工程地质勘察的主要内容。

第四章  崖体稳定性分析（22课时）

4.1  土的压缩变形特性

4.1.1  概述

4.1.2  土的有效应力原理

4.1.3  土体的自重应力

4.2  土的抗剪强度

4.2.1  概述

4.2.2  土的强度理论

4.3  挡土结构物上的土压力

4.3.1  挡土结构物的类型

4.3.2  土压力概念及静止土压力计算

4.3.2  朗肯土压力理论

4.3.4  一些情况下的土压力计算

4.4  土质边坡稳定性分析

4.4.1  概述

4.4.2  土质边坡稳定性分析方法

4.5  岩质边坡稳定性分析

4.5.1  影响岩质边坡稳定的因素

4.5.2  岩质边坡稳定性分析

4.5.3  岩质边坡加固与监测

4.6  崩塌稳定性分析

4.6.1  定义

4.6.2  崩塌落石形成的地质条件和影响因素

4.6.3  崩塌的形成机理

4.6.4  各类崩塌提稳定性计算方法

4.6.5  稳定性计算的步骤

4.6.6  崩塌加固
教学重点及难点
重点：土的压缩特性及自重压力；
土的抗剪强度理论；莫尔-库伦强度理论；
土压力概念、一般情况下土压力的计算；
土坡滑动面形状，边坡稳定性影响因素；
边坡稳定性分析方法、计算以及影响稳定性的相关因素；
影响土坡及岩质稳定性的因素、防治边坡破坏的治理方法；
崩塌的形成机理，崩塌体的加固措施及思路。

难点：不同应力类型的计算；
      土中一点的极限平衡条件；
      压力理论、复杂情况下土压力的计算；
      不同分析方法计算公式的来源和运用；
不同影响因素作用下土坡稳定系数表达式及其理解；
岩质边坡稳定性分析计算；
崩塌体稳定性的不同分析方法。
思考题：

1、土的压缩特性及自重压力。

2、土的抗剪强度理论。

3、土质边坡稳定性分析方法有哪些？

4、岩质边坡稳定性分析方法有哪些？

5、崩塌体稳定性分析方法有哪些？

6、岩体加固的基本方法和思路
九、教学计划进度表

	时间
	课时
	教     学     内     容
(简要注明教学章节及教学环节名称)
	教学形式

	第1周
	2
	第一章 1.1
	讲授

	第2周
	2
	第一章 1.2-1.3
	讲授

	第3周
	2
	第二章 2.1-2.2
	讲授

	第4周
	2
	第二章 2.3-2.5
	讲授

	第5周
	2
	第三章 3.1-3.2
	讲授

	第6周
	2
	第三章 3.2
	讲授

	第7周
	2
	第三章 3.2
	讲授

	第8周
	2
	第三章 3.3-3.4
	讲授

	第9周
	2
	第四章 4.1
	讲授

	第10周
	2
	第四章 4.2
	讲授

	第11周
	2
	第四章 4.3
	讲授

	第12周
	2
	第四章 4.4
	讲授

	第13周
	2
	第四章 4.4
	讲授

	第14周
	2
	第四章 4.4
	讲授

	第15周
	2
	第四章 4.4
	讲授

	第16周
	2
	第四章 4.5
	讲授

	第17周
	2
	第四章 4.6
	讲授

	第18周
	2
	复习 讨论  辅导
	讨论


十、选用教材及主要参考资料：
1、李文军. 中国石窟岩体病害治理技术[M]. 兰州：兰州大学出版社, 2006.
2、李广信, 张丙印, 于玉贞. 土力学[M]. 北京：清华大学出版社, 2013.
3、张秉荣. 工程力学[M]. 北京：机械工业出版社, 2011.
4、林宗元. 简明岩土工程勘察设计手册[M]. 北京：中国建筑工业出版社, 2003.
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